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La India ha abierto la puerta del polo sur lunar, objetivo codiciado de las
mas importantes potencias espaciales. EEUU, Rusia y China lo tienen entre
sus planes. Un esfuerzo liderado por la Nasa estadounidense para estable-
cer un conjunto de principios para la exploracion lunar y uso de sus recur-
sos, los Acuerdos Artemisa, ya ha logrado la firma de 28 paises, entre ellos
Espafa. China y Rusia no lo han suscrito.

Los intentos de alunizaje habian fracasado antes. La nave rusa Luna-25 que
estaba programada para aterrizar en el polo sur tres dias antes que la nave
india, perdi6 el control al acercarse a la superficie lunar y acabé estrellan-
dose. El Kremlin ha quitado importancia al fracaso y ha dicho que lo im-
portante es continuar con el programa de exploracion espacial de Rusia.

Pero, ;por qué es tan atractivo el polo sur lunar, lejos de la regién ecuatorial
objetivo de misiones anteriores, incluidos los aterrizajes tripulados del
Apolo!? Sin duda, por el convencimiento de la existencia de valiosos recur-
sos minerales y, sobre todo, de importantes reservas de agua congelada en
su subsuelo, lo que se considera de un valor decisivo para la formacion de
colonias tripuladas y escala en las futuras misiones a Marte.

Desde comienzos del presente siglo, el estudio y observacion por nume-
rosos cientificos de las muestras extraidas por diversas sondas lunares en-
contraron pruebas de que la mayor concentracion de agua helada se
encontraba en los crateres en sombra del polo sur. Si existe agua helada
en cantidades importantes, podria ser una fuente de agua potable, servir
para refrigerar los equipos y descomponerse para producir hidrégeno
como combustible y oxigeno para respirar.

De ello dara cuenta pronto la mision Chandrayaan-3 de la agencia espacial
india ISRO, la primera en llegar al polo sur lunar, una regién practicamente
inexplorada y de la que ya esta mandando informacion a la Tierra el pequefio
Pragyan, "sabiduria” en sanscrito. Antes, sélo la Union Soviética y EEUU en
la década de 1960, y luego China en 2013, habian logrado llegar al satélite
natural de la Tierra, pero nunca a esa zona polar ahora tan atractiva.

Este éxito corona un programa espacial basado en el principio del menor
coste. El presupuesto anual de ISRO oscila entre 1.500 y 2.000 millones de
euros, mientras que el de la Agencia Espacial Europea (ESA) se estima en
7.100 millones de euros para este ano y el de la Nasa estadounidense en
25.400 millones de euros. Después del éxito de Chandrayaan 3, el director
de ISRO, S. Somanath, ha manifestado que India tiene la capacidad de viajar
a la Luna, Marte y Venus, pero que se necesita aumentar su confianza y,
sobre todo, la inversion, para cumplir asi la vision del primer ministro Na-

rendra Damodardas Modi.
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PoLO SUR LUNAR

La India conquista el

de la Luna

Tras el fracaso de la mision rusa Luna-25 en aterrizar sua-
vemente en la superficie lunar el pasado dia 20 de agosto,
todos los ojos y los mejores deseos del mundo estaban
puestos en el médulo de alunizaje indio de la mision Chan-
drayaan-3, cuyo aterrizaje se logré con éxito solo tres dias

después.

Aunque otros paises, como EEUU, China y la propia Rusia
consiguieron alunizar en otras partes del satélite natural de
la Tierra, el primer aterrizaje con éxito en el polo sur de la
Luna por parte de la India constituye una conquista histo-

rica para la humanidad.

En un emocionante logro que ha capturado la atencion del
mundo, India se ha convertido en la primera nacién en ate-
rrizar en el polo sur de la Luna. La exitosa mision Chan-
drayaan-3 ha llevado al pais a una nueva frontera en la
exploracion espacial, marcando un hito en la historia de la

ciencia y la tecnologia.
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La hazana se ha producido cuando el médulo de aterrizaje

Vikram de la misiéon Chandrayaan-3 tocé tierra suavemente
en la regién mas meridional del satélite natural. Shri S. So-
manath, el jefe de la agencia espacial india ISRO, anuncié
que “la India esta en la Luna. Con este logro, India se une
a un selecto grupo de naciones que han logrado alunizar
con éxito, un grupo conformado hasta ahora por EEUU,
Rusia y China”.

La mision Chandrayaan-3 fue lanzada desde el Centro Es-
pacial Satish Dhawan en Sriharikota Range, India, el pasado
[4 de julio con el fin de demostrar las nuevas tecnologias
de la agencia espacial india ISRO y lograr el primer aterri-

zaje suave de la India en otro cuerpo celeste.

La nave espacial llegd a la érbita lunar el 5 de agosto. Mas
de 10 dias después, el médulo de aterrizaje se separé del
modulo de propulsion y poco después comenzé su des-

censo a la superficie. El 23 de agosto, después de una es-



pera angustiosa, ISRO confirmé que el médulo de aterrizaje
de Chandrayaan-3 habia aterrizado con éxito en la region

polar sur de la Luna como estaba planeado.

Chandrayaan-3 es la tercera mision lunar de la India y sigue
los pasos de sus predecesoras, Chandrayaan-| y Chandra-
yaan-2. Mientras que Chandrayaan-| fue una mision princi-
palmente de observacion y descubrimiento, Yy
Chandrayaan-2 incluyd un aterrizador y un rover que desa-
fortunadamente no pudieron aterrizar con éxito en la Luna,
Chandrayaan-3 se centra en una tarea especifica: la explo-

racion lunar a través de un aterrizador y un rover.

Interés cientifico

El Polo Sur de la Luna, una zona adn sin explorar, alberga
un gran interés cientifico debido a las posibles reservas de
agua helada que se cree podrian estar presentes en crateres
permanentemente oscurecidos, donde la luz del Sol nunca
llega. La mision Chandrayaan-3 tiene como objetivo prin-
cipal investigar y mapear estas areas con la esperanza de
confirmar la presencia de agua en forma de hielo. Para lle-
var a cabo esta exploracion, un vehiculo de seis ruedas y
casi 30 kilogramos se desplazara por la regién donde ate-

rriz6 el médulo Vikram en los proximos dias.

Ademas de la bisqueda de agua, la mision tiene previsto
realizar una serie de experimentos cientificos en la super-
ficie lunar. Durante los 14 dias terrestres que funcionara
en la Luna, equivalentes a medio dia lunar, Chandrayaan-3
llevard a cabo andlisis detallados de la composicion y carac-
teristicas de la superficie lunar, brindando valiosa informa-
cion para el entendimiento de la historia y la evolucion del
satélite.

El viaje de Chandrayaan-3 ha sido un proceso cuidadosa-
mente planificado y ejecutado. El modulo de aterrizaje ha
requerido 40 dias para completar su viaje desde su lanza-
miento el 14 de julio. Este lanzamiento fue facilitado por el
lanzador mas grande y pesado jamas utilizado por la India,
el GSLV Mark 3 fabricado por Satish Dhawan Space en Sri-
harikota, India, en una mision espacial, subrayando la dedi-
cacion y la capacidad técnica del pais asiatico en la

exploracion espacial.

La mision Chandrayaan-3 no solo representa un logro tec-
nolégico impresionante para la India, sino también un paso
significativo en la exploracion y el conocimiento del espa-

cio. A medida que los cientificos y expertos contintian ana-

Chandrayaan-3 Lander Imager Display o

Imagen del médulo de aterrizaje Vikram, una vez alunizé en la Luna.

lizando los datos recopilados durante esta histérica mision,
es probable que surjan nuevos descubrimientos y perspec-

tivas sobre la Luna y su papel en el sistema solar.

La colaboracion de la ESA

La Agencia Espacial Europea (ESA) proporcioné soporte
de comunicaciones en el espacio profundo a la mision
Chandrayaan-3. La comunicacién es una parte esencial de
toda misién espacial. Las estaciones terrestres en la Tierra
mantienen a los operadores conectados a las naves espa-
ciales mientras se aventuran hacia lo desconocido. Sin el
apoyo de una estacion terrestre, es imposible obtener
datos de una nave espacial, saber cémo esta funcionando,

saber si es segura o incluso saber donde esta.

Para la mision Chandrayaan-3, la ESA coordiné el apoyo
rutinario desde su estacién Kourou en la Guayana Francesa
y desde Goonhilly Earth Station en el Reino Unido. Estas
estaciones complementan el apoyo de la Red de Espacio

Profundo de la Nasa y las propias estaciones de ISRO.

La antena de 35 metros de la ESA en New Norcia, Austra-
lia, proporcioné apoyo de seguimiento adicional durante el
alunizaje, sirviendo como respaldo para la propia estacion
terrestre de ISRO.

New Norcia recibié el flujo de signos vitales del modulo
de aterrizaje Chandrayaan-3 (informacién sobre su estado,
ubicacion y trayectoria) en paralelo con la estacion ISRO.
Este tipo de apoyo de respaldo es comun durante momen-
tos clave de una misién espacial, como un aterrizaje. Fue
este flujo de telemetria el que finalmente se utilizé para

confirmar el éxito del aterrizaje.
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El fracaso de la mision rusa

Luna-25, el primer modulo de aterrizaje lunar lanzado el

pasado dia || de agosto por Rusia desde el cosmédromo
Vostochni, tras casi medio siglo, con objeto de hallar una
posible fuente de agua en el polo sur de la Luna, se desplazd
a una orbita equivocada, lo que llevé a una potencial coli-
sién con la superficie lunar, comunicé la corporacion espa-

cial rusa Roscosmos.

“Seglin los resultados de los analisis preliminares, debido a
la desviacion de los parametros de impulso reales respecto
a los calculados, la nave Luna-25 se desplazé a una orbita
no calculada y dejé de existir como consecuencia de una
colision con la superficie de la Luna”, anunciaba entonces

Roscosmos en un comunicado.
En un mensaje hecho publico en las redes sociales, la agen-

cia espacial rusa daba cuenta de un problema a bordo del

Luna-25. “Hoy a las 14:10 se emitio la orden de eliminacion
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de impulso de la orbita final para transferir el médulo de
aterrizaje a la orbita previa al alunizaje. A bordo se produjo
una situacion de emergencia que no permitié realizar co-

rrectamente la maniobra. Se esta analizando la situacion”.

Roscosmos advirtié también que en el momento de emitir
la orden se perdio la conexion con Luna-25 y que todas las
medidas relacionadas con la ubicacion del médulo de alu-
nizaje y el establecimiento de comunicaciones con ella tanto

el sabado como el domingo resultaron indtiles.

Luna-25, del tamafno aproximado de un coche pequefo, in-
tentaba operar durante un ano en el polo sur de la Luna,
donde los cientificos de la Nasa y otras agencias espaciales
han detectado en los Ultimos afos rastros de hielo de agua

en los crateres sombrios de la region.
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Habia mucho en juego en la mision Luna-25, ya que Rusia
afirmaba que las sanciones de Occidente por la guerra de
Ucrania, muchas de las cuales se han dirigido al sector aero-
espacial de Moscu, no han logrado paralizar la economia rusa.

La mision lunar también ponia a prueba la creciente inde-
pendencia de Rusia en el espacio después de que la invasién
de Ucrania en febrero de 2022 cortara casi todos los lazos
espaciales de Moscu con Occidente, aparte de su papel en
la Estacion Espacial Internacional, (ISS) donde la coopera-
cion de la agencia espacial rusa con la Nasa se considera
crucial para la supervivencia del puesto avanzado.

La interrupcion de medio siglo

Para Yuri Borisov, responsable maximo de la agencia espa-
cial rusa, la interrupcion de la investigacion lunar durante
casi 50 afos fue la principal causa del fracaso de Luna-25.
"El programa lunar no debe ser interrumpido en ningun
caso. Seria una decision equivocada. Creo que la experien-
cia negativa de interrumpir el programa lunar durante 50
afos es la razén clave de los fracasos. Hoy en dia tenemos
que dominar todas las tecnologias de nuevo y, por su-
puesto, a un nuevo nivel tecnolégico", afirmé el director
de Roscosmos.

“No puede haber una garantia de éxito del 100% para las
misiones lunares: en los Ultimos cuatro ahos, los vehiculos
lunares de la India, los Emiratos Arabes Unidos e Israel han
fracasado en su intento de aterrizar en la superficie del sa-
télite natural de la Tierra”,ahadié Borisov.

"La valiosa experiencia que nuestros predecesores adqui-
rieron en los afios 1960 y 1970 casi se perdid" porque habia
una desconexién entre generaciones. Sin embargo, uno de
los aspectos positivos de la fallida mision Luna-25 es que
un equipo investigara y corregira todos los errores ocurri-
dos”, concluy6 el lider de Roscosmos.

La carrera hacia el polo sur de la Luna

La carrera hacia el polo sur de la Luna recuerda la que se
vivio en los afios sesenta del pasado siglo en medio de la
guerra fria entre EEUU y la URSS. Ahora, en pleno siglo
XXl se inicia una nueva carrera en la que se ha adelantado
la India con su misiéon Chandrayaan-3.

En lo que va de siglo, ningun pais, excepto China, habia lo-
grado aterrizar en la Luna. Para India, este es el segundo in-
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tento de alunizaje, después de que la misién Chandrayaan-
2 se estrellara en la superficie lunar en 2019 debido a un
fallo de software que la desvi6 de la érbita. El lanzamiento
de la mision rusa Luna-25 se ha retrasado mas de una dé-
cada y se produce en el contexto de los ambiciosos planes
de su aliado China de establecer una base tripulada en el
polo sur del satélite natural en competencia con la base que
EEUU vy sus aliados planean con el proyecto Artemisa.

El polo sur de la Luna es una fuente potencial de agua. El
terreno rocoso hace que aterrizar en el polo sur sea un
destino dificil pero prometedor, ya que los cientificos creen
que contiene grandes cantidades de hielo, ademas de mi-
nerales preciosos. El hielo se puede utilizar para extraer
combustible y oxigeno, ademas de proporcionar agua po-
table. El oxigeno y el hidrégeno pueden servir como com-
bustibles para cohetes para viajar a Marte y mas alla algiin
dia, mientras que el agua puede sustentar las primeras co-

lonias humanas.

La Nasa anuncié el pasado mes de abril que enviara a la
"tripulacion de la humanidad" al polo sur de la Luna para fi-
nales de 2024. Con ocasion de la presentacion de los cua-
tro tripulantes de la mision lunar Artemisa Il, el
administrador de la agencia espacial norteamericana dijo
que “la tripulacién de Artemisa Il representa a miles de per-
sonas que trabajan incansablemente para llevarnos a las es-
trellas. Esta es su tripulacion, esta es nuestra tripulacion,
esta es la tripulacion de la humanidad”.

“Esta misién allana el camino para la expansion de la explo-
racion humana del espacio profundo y presenta nuevas
oportunidades para descubrimientos cientificos, asociacio-
nes comerciales, industriales y académicas, y para la Gene-
racion Artemisa”, dijo Vanessa Wyche, directora del
Centro Johnson de la Nasa.

Por su parte, Yuri Borusov, director de Roscosmos, ase-
gurd que "a largo plazo, la Luna sera una plataforma de lan-
zamiento para la exploracion del espacio profundo, de
planetas lejanos. Si se encuentra agua, se abriran perspec-
tivas muy serias de uso industrial”.

Pero, ademas de los potenciales recursos materiales hidri-
cos y minerales, los paises en esta competicion espacial bus-
can aprovechar los recursos de la Luna para minimizar la
carga de las naves que viajen desde la Tierra, de manera que
la superficie lunar pueda albergar una base espacial tripulada
que sirva de escala hacia otros destinos, como Marte.
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AEOLUS

Un adios exitoso a una
de observacion de la

Tierra

Superando las expectativas cientificas y su vida planificada
en orbita, la mision edlica Aeolus ha sido aclamada como
una de las misiones de observacion de la Tierra mas exito-
sas de la ESA. Y ahora, su final también pasara a la historia,
gracias al ingenio del equipo de control de la mision de la
Agencia que guio este notable satélite hasta la atmosfera

de la Tierra para un reingreso seguro.

Aeolus, la mision edlica de la ESA, volvio a entrar en la at-

mosfera terrestre el pasado mes de julio sobre la Antartida,
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segln confirmoé el Comando Espacial de EEUU. Su rein-

greso se produjo después de una serie de maniobras com-
plejas que redujeron la 6rbita de Aeolus de una altitud de
320 kilometros a solo 120 kilémetros para volver a ingresar

en la atmésfera y desintegrarse.

De manera crucial, estas maniobras, la primera reentrada
asistida de este tipo, colocaron a Aeolus de modo que cual-
quier pieza que no se hubiera desintegrado a su ingreso en

la atmosfera cayera dentro de las trayectorias terrestres



atlanticas planificadas del satélite. Hoy en dia, las misiones
de los satélites se disefian de acuerdo con normas que las
obligan a minimizar el riesgo de causar dafos en su regreso
a la Tierra. Por lo general, esto se lograria quemando la
mayor parte del satélite en el reingreso o mediante un rein-
greso controlado al final de su vida en érbita. Sin embargo,
cuando se disené Aeolus a finales de la década de 1990, no

existian tales regulaciones.

Entonces, después de quedarse sin combustible y sin inter-
vencion, Aeolus habria vuelto a entrar en la atmosfera de
la Tierra de forma natural dentro de unas pocas semanas,
pero sin control sobre donde sucederia.

Los satélites y las partes de los cohetes caen a la Tierra
aproximadamente una vez por semana y las piezas que so-
breviven rara vez causan dafos, por lo que el riesgo de que
Aeolus causara danos siempre fue increiblemente pequefio.
De hecho, la posibilidad de ser golpeado por un pedazo de
escombros es tres veces menor que ser golpeado por un

meteorito.
Una nueva forma

Sin embargo, la ESA hizo
todo lo posible por Aeo-
lus e intentd una nueva
forma de ayudar en su
reingreso para hacerlo
aln mas seguro. Esencial-
mente, tratar de hacer
que un satélite hiciera
algo para lo que nunca fue
disefado implicé una gran
cantidad de pensamiento
y planificacion.

Luego, durante la ultima
semana, el equipo de in-
genieros de naves espa-
ciales, expertos en
dinamica de vuelo y espe-
cialistas en desechos es-
paciales del centro de control de la mision ESOC de la ESA
en Alemania se puso a trabajar. Usaron el combustible res-
tante del satélite para llevar a cabo una serie de encendidos
para bajar a Aeolus y colocarlo en la mejor posicion para
volver a entrar. Y lo lograron, con Aeolus reingresando de
acuerdo con las regulaciones actuales.

LA MISION EOLICA DE LA ESA,
VOLVIO A ENTRAR EN LA
ATMOSFERA EL PASADO MES DE
JULIO SOBRE LA ANTARTIDA.
SU REINGRESO SE PRODUJO
DESPUES DE UNA SERIE DE
MANIOBRAS COMPLEJAS QUE

REDUJERON LA ORBITA DE
AEOLUS DE UNA ALTITUD DE
320 KILOMETROS A so6Lo 120
KILOMETROS PARA VOLVER A
INGRESAR EN LA ATMOSFERA Y
DESINTEGRARSE

AEoLUS - EsPACIO

Los ingenieros de la ESA ayudan al reingreso de Aeolus.

El director de Operaciones de la ESA, Rolf Densing, dijo
que “los equipos han logrado algo extraordinario. Estas ma-
niobras eran complejas y
Aeolus no estaba dise-
nado para realizarlas, por
lo que siempre existia la
posibilidad de que este
primer intento de rein-
greso asistido no funcio-
nara. El reingreso de
Aeolus siempre iba a ser
de muy bajo riesgo, pero
queriamos traspasar los
limites y reducir ain mas
el riesgo, demostrando
nuestro compromiso con
el enfoque Zero Debris
de la ESA. Hemos apren-
dido mucho de este éxito
y potencialmente pode-
mos aplicar el mismo en-
foque para algunos otros
satélites al final de sus
vidas, lanzados antes de

que se implementaran las medidas de eliminacion actuales”.

Este reingreso asistido es solo una parte del compromiso
mas amplio de la ESA con la seguridad y sostenibilidad a
largo plazo de las actividades espaciales. Para 2030, todas
las misiones de la ESA seran ‘neutrales a los desechos’: gra-
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AEOLUS REENT
KEY STAGES

After five years of improving global
weather forecasts, ESA's trailblazing
wind mission is coming home.

.

320 km

Normal orbit altitude

Aeolus descends naturally

to a lower orbit of 280 km,

which can take several weeks 3
depending on solar activity

To reduce the already minimal risks
associated with returning a satellite
to Earth, ESA is attempting a

first-of-its-kind assisted reentry,
targeting the ocean.

280 km

Initial manoeuvre

This significant technical challenge
sets a new standard for the safe
reentry of satellites and space debris

mitigation.

A series of manoeuvres

in the week preceding reentry
brings Aeolus down to 150 km
above Earth's surface

#ByeByeAeolus

cias a la Carta Zero Debris, la Agencia se asegura de que
la tecnologia esté lista no solo para las regulaciones actua-
les, sino también para hacer posibles reglas ain mas ambi-

ciosas para el futuro.

Desde kits de desorbitacion lanzados con misiones para
derribarlos de manera segura hasta misiones emblematicas
como Clearspace-| que capturara naves espaciales varadas
en orbita y tecnologias para limitar los riesgos en tierra, la

ESA esta liderando el camino en el espacio sostenible.

Aeolus ha sido una mision desafiante: su tecnologia laser
pionera tardé muchos anos en desarrollarse. Pero después
de una serie de contratiempos, Aeolus finalmente se lanzd
en 2018 para perfilar los vientos de la Tierra y se convirtid
en una de las misiones de investigacion de observacion de

la Tierra mas exitosas de la ESA.

Aeolus llevaba un instrumento conocido como Aladin, que
es el lidar de viento Doppler mas sofisticado de Europa vo-
lado en el espacio. Su laser dispard pulsos de luz ultravio-
leta hacia la atmosfera de la Tierra. Esta luz reboté en las
moléculas de aire y particulas como el polvo en la atmos-
fera. La pequena fraccion de luz que se dispersé hacia el sa-
télite fue captada por un gran telescopio. A través de la
medicion de los cambios Doppler en las sefales de retorno,
se derivo la velocidad horizontal del viento en los 30 kilo-
metros mas bajos de la atmosfera, lo que convirtié a Aeolus

en la primera mision satelital en entregar perfiles del viento
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80 km

The satellite burns up

in the atmosphere

Final commands

de la Tierra a escala global. La misién, una de investigacion
Earth Explorer de la ESA, fue disefada para demostrar que

esta tecnologia era factible, pero hizo mas que eso.

La directora de Programas de Observacion de la Tierra de
la ESA, Simonetta Cheli, asegura que “Aeolus ha sido real-
mente excepcional. De hecho, la tecnologia fue dificil de
desarrollar, pero hemos visto grandes ganancias. No solo
beneficio a la ciencia en términos de contribuir a la inves-
tigacion climatica, sino que sus datos se utilizaron operati-
vamente en los pronosticos meteorolégicos, lo que resultéd
esencial durante el bloqueo de Covid cuando los aviones,
que llevan instrumentos meteorolégicos, estaban en tie-

”

rra .

“Un informe de 2022 de London Economics encontrdo
que Aeolus también trajo beneficios econdmicos reales,
hasta 3.500 millones de euros durante la vida util de la
misién. Estamos extremadamente orgullosos de Aeolus
y de las muchas personas que hicieron posible su des-
arrollo, su vida en orbita, su uso de datos y su final se-

guro”, anadié.

“Y ahora, con la experiencia adquirida con el primer Aeo-
lus, nuestro enfoque se centra en su continuacion, Aeolus-
2, que es una mision meteorolodgica operativa que estamos
desarrollando con Eumetsat, la Organizacion Europea para
la Explotacion de Satélites Meteorolégicos”, concluyé Si-
moneta Cheli.
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_—
, la plataforma que

14

abre las puertas al futuro espacial

La plataforma Bartolomeo, adjunta al mo-
dulo europeo Columbus de la Estacion Es-
pacial Internacional (ISS), es la plataforma
de alojamiento de carga util mas reciente
de la estacion. A partir de tamahnos de
carga util tan pequenos como 3U, Airbus
alberga cargas utiles en Bartolomeo como
un servicio de misién todo en uno: esto
incluye soporte técnico en la preparacion
de la carga util, lanzamiento e instalacion,
operaciones Yy transferencia de datos, asi
como un regreso opcional a la Tierra.

La plataforma Bartolomeo ha pasado de ser una vision de
un pequeno grupo de ingenieros de Bremen, Alemania, a
convertirse en una solida realidad. Esta instalacion de alo-
jamiento de carga util externa, ubicada en el médulo euro-
peo Columbus de la Estacion Espacial Internacional (ISS),
ha abierto nuevas oportunidades para el acceso al espacio,
permitiendo una mayor flexibilidad, tiempos de puesta en

orbita mas rapidos y procesos mas simples.

Bartolomeo permite el alojamiento de cargas Utiles exter-
nas en orbita terrestre baja, a bordo de la Estacion Espacial
Internacional ISS. Las dreas de aplicacion incluyen (pero no
se limitan a) la observacién de la Tierra, la robética, la cien-
cia de los materiales o la astrofisica. Las cargas Utiles se
pueden alojar tanto para organizaciones institucionales
como privadas. Operada a bordo de la ISS en érbita terres-
tre baja, la plataforma Bartolomeo ofrece la Unica vista sin
obstaculos de la ISS tanto hacia el planeta Tierra como

hacia el espacio exterior.

Nombrada en honor al hermano menor de Cristobal
Colodn, la plataforma Bartolomeo esta unida al Médulo Eu-

ropeo Columbus y es operada por Airbus.

Con su servicio de misiéon todo en uno, la compafia pro-
porciona todos los elementos relacionados con la misién
e incluso puede ayudar cuando se trata de construir la

carga util real.

Operar una mision espacial en la plataforma Bartolomeo

es una forma altamente rentable y eficiente en tiempo de

Actualidad Aeroespacial - Septiembre 2023

llevar una carga Util al espacio. Los clientes se benefician de

la experiencia de 10 afos de Airbus en la integracién y ope-
racion de cargas Utiles en la ISS: los clientes se concentran
por completo en su misién espacial individual, sin necesidad
de desarrollar un sistema espacial complejo o un conoci-

miento profundo de la ISS.

Entre las cargas Utiles programadas para volar en Bartolo-

meo, destacan:

— Sonda Langmuir de mdltiples agujas (m-NLP): Desarro-
llada por la Universidad de Oslo y Eidsvoll Electronics
(Noruega) con el apoyo de la Agencia Espacial Europea
(ESA), esta sonda es el Unico instrumento capaz de resolver
las variaciones de densidad del plasma ionosférico en esca-
las espaciales por debajo de un metro. Ocupara una ranura
estandar durante mas de tres afos.

— Plataforma de Exobiologia de la ESA: Esta mision consiste
en un conjunto de experimentos de radiacién para com-
prender mejor la evolucion de moléculas organicas y orga-
nismos en el espacio, y ocupara un espacio estandar
durante 36 meses.



— Mision COMPASSO del Centro Aeroespacial Aleman

(DLR): Verificara en orbita relojes opticos laser compactos

y altamente estables con un enlace optico bidireccional para
comparar y sincronizar con relojes en la Tierra, durante 18

meses.

— Xen-Hub de OnOffBlock Inc DBA Xenesis: Una terminal
de comunicaciones opticas capaz de establecer enlaces de
alta velocidad de mas de un gigabit por segundo, demos-

trando su capacidad en 6rbita durante un ano.

— Demostracion de recoleccion de desechos y proteccion
de naves espaciales: Launchspace, utilizara ‘Debris Impact
Pads’ orbitales con sensores para registrar el impacto, la

fuerza y la ubicacion orbital de desechos.

— ClimCam para la monitorizacién del Cambio Climatico
en Africa Oriental: Airbus proporcionard espacio en
ArgUS para este sistema de camara de deteccién remota
como parte de la iniciativa ‘Access to Space 4 All’ de
UNOOSA.

El primer vuelo de la Mision ArgUS, programado para fina-
les de 2023, transportara varias cargas Utiles de diferentes
paises, como Alemania, Espana, el Reino Unido y EEUU.
Ademas de las misiones mencionadas, Airbus Space ofrece
servicios de disefio e ingenieria para misiones espaciales
mas complejas y esta trabajando en nuevas cargas Utiles adi-
cionales, que incluyen demostraciones de tecnologia, mi-

siones de verificacion en 6rbita, fabricacion en el espacio e

impresion 3D, entre otros. Esta diversidad de misiones
emociona al equipo de Airbus, ya que pueden aplicar su
vasta experiencia para ayudar a sus clientes a hacer realidad

sus visiones.

La vision del futuro de Bartolomeo es prometedora, ya que
la Estacion Espacial Internacional continuara operando du-
rante varios anos y, junto con potenciales estaciones espa-
ciales de proxima generacion, el servicio de Bartolomeo
seguira creciendo. Airbus esta comprometido con esta ini-
ciativa, que ha permitido hacer que el acceso al espacio sea
mas facil y asequible para una comunidad mas amplia, sin
importar si son nuevos participantes o jugadores estable-

cidos en el espacio.

El equipo detras de Bartolomeo ha demostrado que la di-
vision entre el ‘Nuevo Espacio’ y el ‘Viejo Espacio’ es arti-
ficial, y que estan liderando desarrollos reales en el dominio
espacial. Bartolomeo es para todos, y su éxito radica en su
capacidad para ofrecer oportunidades Unicas para la explo-

racion y la innovacion en el espacio.

Con Bartolomeo allanando el camino hacia un futuro es-
pacial mas brillante, Airbus Space contintia trabajando en
colaboracion con socios potenciales para garantizar que las
puertas del espacio estén abiertas para todos y que el ser-
vicio y la exploracion en érbita sigan creciendo y evolucio-

nando en los proximos anos.
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CREW-7

Una vez mas, la ISS da la bienvenida
a una

La Estacion Espacial Internacional (ISS) es ahora hogar de
astronautas y cosmonautas de multiples naciones tras la
exitosa llegada de la mision SpaceX Crew-7. Esta nueva tri-
pulacion, compuesta por representantes de Estados Uni-
dos,

Dinamarca, Japon y Rusia, estda adaptandose

actualmente a la vida en microgravedad.

Los cuatro miembros de la tripulacion Crew-7, conformada
por la astronauta de la Nasa Jasmin Moghbeli, el astronauta
de la ESA Andreas Mogensen, el astronauta de JAXA Sa-
toshi Furukawa y el cosmonauta de Roscosmos Konstantin
Borisov, llegaron a bordo de la nave espacial SpaceX Dra-

gon Endurance el domingo 27 de agosto.

Los primeros dias sirvieron para familiarizarse con los pro-
tocolos de seguridad de la estacion y adaptarse a la vida en
orbita. La Crew-7 ahora pasara los proximos seis meses vi-

viendo y trabajando a 260 millas sobre la Tierra.
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Los miembros de la tripulacion Crew-7 se unieron a la tri-
pulacion Expedition 69 de la estacion, compuesta por los
astronautas de la Nasa Stephen Bowen, Woody Hoburg y
Frank Rubio, el astronauta de los EAU Sultan Alneyadi y
los cosmonautas de Roscosmos Sergey Prokopyev, Dmitri

Petelin y Andrey Fedyaev.

Estos astronautas se estaban ya preparando para regresar
a la Tierra durante los siguientes dias después de que su
mision en la estacion espacial, que comenzé en marzo, ter-
minara. Asi, la tripulacion desacoplé el Endeavour el primer
fin de semana de septiembre que amerizo frente a la costa
de Florida.

Pero antes de marcharse, Frank Rubio de la Nasa y Dmitri
Petelin pasaron los dias previos realizando diversas tareas
orbitales. Rubio inspecciono un traje espacial Dragon den-

tro de la nave espacial Endeavour con la asistencia de Al-



neyadi. Petelin realizé inspecciones fotograficas en todo el
segmento Roscosmos de la estacion y concluyd su dia con
una prueba de visién y ejercicios.

Llegada de la Crew-7

La astronauta de la Nasa Jasmin Moghbeli, el astronauta de
la ESA Andreas Mogensen, el astronauta de JAXA Satoshi
Furukawa y el cosmonauta de Roscosmos Konstantin Bo-
risov, acoplaron su nave espacial SpaceX Dragon, llamada
Endurance, a la ISS el domingo 27 de agosto mientras la es-
tacion se encontraba a 261 millas nauticas sobre Queens-
land, Australia.

Después del acoplamiento de Dragon al médulo Har-
mony, los astronautas a bordo de la nave espacial y la ISS
llevaron a cabo verificaciones de fugas y procedimientos
de presurizacion en
preparacion para la
apertura de la escoti-

A BORDO DE LA ESTACION, LA

CREW=7 - ESPACIO

ron las operaciones de la estacion espacial desde el Centro
de Control de la Mision en el Centro Espacial Johnson en
Houston.

Llamada Endurance, la nave espacial Dragon se acopl6 de
manera auténoma al médulo Harmony de la ISS el domingo
27 de agosto.

La mision Crew-7 implica llevar a cabo nuevas investigacio-
nes cientificas en beneficio de la humanidad en la Tierra y
prepararse para la exploracion humana mas alla de la rbita
terrestre baja. Entre sus experimentos se incluye la reco-
leccion de muestras microbianas del exterior de la estacion
espacial, el estudio de la respuesta humana a diferentes du-
raciones de vuelo espacial y la investigacion de los aspectos
fisiologicos del suefio de los astronautas. Estos experimen-
tos y demostraciones tecnoldgicas son solo algunos ejem-
plos de las actividades
planificadas durante su

mision.

lla. TRIPULACION LLEVARA A CABO

MAS DE 200 EXPERIMENTOS
CIENTIFICOS Y DEMOSTRACIONES

Durante un breve peri-
odo, el recuento de la
tripulacién de la ISS au-
mentd a || personas
hasta que los miem-
bros de la Crew-6,
Bowen, Hoburg, Alne-
yadi y Fedyaev, regre-
saron a la Tierra unos

dias después.

La misién Crew-7 marca la séptima mision de rotacion de
la tripulacion comercial de la Nasa. "La tripulacién Crew-
7 es un brillante ejemplo del poder de la inventiva esta-
dounidense y de lo que podemos lograr cuando
trabajamos juntos", dijo el administrador de la Nasa, Bill
Nelson.

"A bordo de la estacion, la tripulacion llevara a cabo mas
de 200 experimentos cientificos y demostraciones tecno-
l6gicas para prepararse para misiones a la Luna, Marte y
mas alla, todo mientras beneficia a la humanidad en la Tie-

rra", comenta Nelson.

Durante el vuelo de Dragon, SpaceX supervisé las manio-
bras automaticas de la nave desde su centro de control en
California, mientras que los equipos de la Nasa supervisa-

TECNOLOGICAS PARA
PREPARARSE PARA MISIONES A LA
LUNA Y MARTE, MIENTRAS
BENEFICIA A LA HUMANIDAD

Ken Bowersox, admi-
nistrador asociado de
la Direcciéon de Opera-
ciones Espaciales de la
Sede de la Nasa, de-
claré que "la Estacidn
Espacial Internacional
es una plataforma in-
creible de ciencia y tec-
nologia que requiere la
colaboracion de perso-
nas de todo el mundo para mantener y maximizar sus be-
neficios para las personas en la Tierra. Es genial ver el
lanzamiento de la tripulacién Crew-7 con cuatro miembros
representando a cuatro paises que viviran y trabajaran en
el hogar de la humanidad en el espacio mientras continua-
mos con casi 23 afos de presencia humana continua a
bordo del laboratorio de microgravedad".

La mision Crew-7 permite que la Nasa maximice el uso de
la ISS, donde los astronautas llevan a cabo pruebas de tec-
nologia, investigaciones cientificas y desarrollo de habilida-
des necesarias para operar futuros destinos comerciales en
orbita terrestre baja y explorar mas alla de la Tierra. La in-
vestigacion realizada a bordo de la ISS proporciona benefi-
cios para las personas en la Tierra y allana el camino para
futuras misiones de larga duracion a la Luna a través del
programa Artemisa de la Nasa.

Septiembre 2023 - Actualidad Aeroespacial
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Presentan a los astronautas de la

mision

que sera lanzada a

la ISS a primeros de 2024

La Nasa ha publicado los nom-
bres de los astronautas que
conformaran la tripulacién de
la mision Crew-8 que viajaran
a la Estacién Espacial interna-
cional (ISS) a principios del
afo proximo para llevar a
cabo un amplio conjunto de
actividades operativas y de in-

vestigacion.

Se trata de los astronautas de
la Nasa, el comandante Mat-
thew Dominick, el piloto Mi-
chael Barratt y la especialista
de mision Jeanette Epps, junto
con el cosmonauta de Roscos-
mos, especialista de mision
Alexander Grebenkin.

Este sera el primer vuelo espacial de Dominick, quien se
convirtié en astronauta de la Nasa en 2017. Es un astro-
nauta en servicio activo de la Marina de EEUU. Se gradud
de la Escuela de Pilotos de Pruebas Navales de EEUU y
luego se desempend como piloto de pruebas especializado
en aterrizaje y lanzamientos de catapultas desde portaavio-
nes de la Marina de EEUU.

Este sera el tercer viaje de Barratt a la ISS. En 2009, Barratt
ejercié como ingeniero de vuelo para las Expediciones 19
y 20 cuando la estacion hizo la transicion de su tripulacion
estandar de tres a seis y realizdé dos caminatas espaciales.
Volé a bordo del transbordador espacial Discovery en
2011 en STS-133, que entregd el Médulo Permanente Mul-
tiproposito y el cuarto Transporte Logistico Expreso. Ha

pasado un total de 212 dias en el espacio.

Este también sera el primer viaje de Epps a la estacion es-
pacial. Antes de incorporarse a la Nasa, trabajé en Ford
Motor Company y en la Agencia Central de Inteligencia.

Fue seleccionada como astronauta en julio de 2009 y ejer-
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ci6 en el Panel de operaciones conjuntas genéricas traba-
jando en la eficiencia de la tripulacion de la estacién espa-
cial, como astronauta de apoyo a la tripulacion para dos
expediciones y como comunicadora principal de la capsula
en el Centro de control de la misién en el Centro espacial
Johnson de la Nasa en Houston Epps fue previamente asig-

nada a la mision Boeing Starliner-1 de la Nasa.

Grebenkin, quien se gradud en la Escuela Superior de Avia-
cion Militar de Irkutsk, Rusia, con especializacion en inge-
nierfa, mantenimiento y reparacion de sistemas de
radionavegacion de aeronaves, también volara en su pri-

mera mision.

Esta es la octava misién de rotacion a la estacion espacial
bajo el Programa de Tripulacién Comercial de la Nasa, que
trabaja con la industria aeroespacial estadounidense para
proporcionar un transporte seguro, confiable y rentable
hacia y desde el puesto orbital en cohetes y naves espacia-
les de fabricacion estadounidense que se lanzan desde Es-
tados Unidos.
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HisPASAT

una nueva era en las

por satelite

Hispasat inicia una nueva era en las comunicaciones por sa-
télite con la entrada en funcionamiento del Amazonas
Nexus. Se trata de un satélite geoestacionario de alto ren-
dimiento que permitira el acceso a internet de alta veloci-
dad en todo el continente americano, los corredores norte
y sur del Atlantico y puntos tan remotos como Groenlandia

y la selva amazénica.

Esta especialmente disehado para ofrecer conectividad de
alta calidad en aviones y barcos y contribuira de forma efi-
caz a reducir la brecha digital en América Latina de un

modo agil y eficiente, ha destacado la compafiia espanola.
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comunicaciones

El satélite fue lanzado con éxito el pasado 7 de febrero

desde el Complejo Espacial de Lanzamiento 40 (SLC-40)
de la estacion de las Fuerzas Espaciales estadounidenses en
Cabo Canaveral (Florida) mediante un cohete, Falcon 9, de

la empresa SpaceX.

En los ultimos seis meses, el satélite ha ido completando
todas las pruebas, desde la llegada a la érbita geoestacio-
naria a 36.000 kilometros, su encendido, despliegue de an-
tenas, de los equipos de transmision, hasta su ubicacion
definitiva en la estacion orbital (61° Oeste) donde residira

durante su vida util.



Esta mision ha convertido a Hispasat en el primer operador
de satélites del mundo que compensa la huella de carbono
derivada de todo el proceso de lanzamiento. Esta accion se
llevara a cabo por medio de Sylvestris y se circunscribe
dentro del compromiso de sostenibilidad asumido por Re-
deia en todas sus actividades.

Innovacion tecnolégica

Este nuevo satélite representa un avance tecnolégico que
refuerza la posicion de Hispasat en la vanguardia de la in-
dustria satelital. El Amazonas Nexus, fabricado a partir de
la plataforma Spacebus NEO de Thales Alenia Space, cuenta
con un Procesador Digital Transparente (DTP) de Ultima
generacion. Permite establecer comunicaciones con un solo
salto en toda su area de cobertura y le proporciona una
flexibilidad maxima que facilitara su adaptacion a los cam-
bios que se produzcan en la demanda de servicios a lo largo
de sus mas de 15 afios de vida util.

Dada su arquitectura multipunto, el Amazonas Nexus
puede reutilizar la frecuencia de transmision y, por tanto,
incrementar su rendi-
miento en 6rbita. Ade-
mas, se trata de un
satélite de propulsion
eléctrica. Por este mo-
tivo, es mas ligero (4,1
toneladas de masa de lanzamiento) y reduce los costes de
su puesta en 6rbita, aunque debido a ello su llegada a la 6r-
bita geoestacionaria hasta el mes de julio. Tras realizar las
Gltimas pruebas en orbita, el satélite se ubicara en su posi-
cion definitiva en 61° Oeste y entrara en servicio.

El Amazonas Nexus ha sido fabricado en las instalaciones
de Thales Alenia Space en Cannes (Francia) y cuenta con
una destacada participacion de la industria aeroespacial es-
pafnola por medio de empresas como Thales Alenia Space
Espafa, Sener, GMV o Aicox, entre otras.

El Amazonas Nexus comienza su operativa con contratos
acuerdos comerciales para el arrendamiento a largo plazo
de gran parte de su capacidad. El proyecto del satélite se

realizo con una inversion de unos 300 millones de euros.

De este modo, el Nexus lleva embarcada la carga Greensat
para Tusass, la compaiiia nacional de comunicaciones de
Groenlandia. Por lo que prestara servicios de acceso a In-
ternet en todas las ciudades y pueblos remotos del norte

ESTA ESPECIALMENTE DISENADO
PARA OFRECER CONECTIVIDAD DE

ALTA CALIDAD EN AVIONES

HispAsAT - ESPACIO

y el este de Groenlandia que cuentan hoy con servicio sa-
telital; asi como soluciones corporativas para compaiias
mineras y de respaldo para la restauracion de los servicios

de comunicacién en caso de emergencia.

Asimismo, incorpora para Artel la misién Pathfinder 2 de
la Fuerza Espacial de EE.UU. que incluye rigurosos niveles
de proteccion que cumplen con los elevados requisitos de
seguridad exigidos por el Departamento de Defensa. Para
una mayor garantia, el Amazonas Nexus estd equipado con
el avanzado sistema de encriptacion CNSSP-12 para la te-
lemetria y el telecontrol, que lo hace mucho mas seguro y

adecuado para misiones criticas.

Ademas, Hispasat proporcionara a Intelsat varios gigaher-
cios de capacidad en banda Ku a bordo del Amazonas
Nexus para dar servicios de conectividad aérea en América
y en la region atlantica.

La presidenta de Redeia, Beatriz Corredor, ha afirmado
que “este es un proyecto que resume a la perfeccién el
espiritu de Redeia como operador global de infraestruc-
turas esenciales que
contribuye a la cohe-
sion social y territo-

Yy que,
segura, fortalecera un

rial estoy
desarrollo sélido, di-
verso y sostenible”.

Por su parte, el presidente de Hispasat, Jordi Hereu, ha
destacado que “Amazonas Nexus abre una nueva etapa.
Nos permitira abrir nuevos mercados y cumplir nuestro
compromiso con los ciudadanos para evitar que la brecha
digital siga creciendo y tengan acceso a derechos digitales,
educacion y sanidad en lugares remotos. Por este motivo
quiero agradecer a SpaceX, a Thales Alenia Space y, muy
especialmente a todo el equipo de Hispasat, el trabajo re-
alizado en estos casi tres anos desde que se inicié el pro-
yecto”.

El consejero delegado de Hispasat, Miguel Angel Panduro,
ha explicado que Amazonas Nexus “fue una decision arries-
gada en 2019 porque lo disehamos para apuntar al agua y
a lugares remotos con tecnologia muy sofisticada. Hemos
superado nuestras expectativas, por lo que hoy podemos
decir que acertamos. Gran parte del proyecto se ha cons-
truido con tecnologia nacional, por lo que hemos contri-
buido a consolidar la industria espanola”.

Septiembre 2023 - Actualidad Aeroespacial
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El Gobierno destina 40 millones de
euros para el desarrollo de la

El Consejo de Ministros ha dado luz verde a un ambicioso
conjunto de medidas del Ministerio de Ciencia e Innovacién
que incluye un acuerdo con la Agencia Espacial Europea
(ESA) para poner en marcha la Constelacion Atlantica, un
conjunto de satélites de observacion de la tierra. Esta ini-
ciativa sera ejecutada por la Agencia Espacial Espanola y

tendra un presupuesto estimado de 40 millones de euros.

La Constelacion Atlantica consistira en 16 pequenos saté-
lites, de los cuales ocho seran desarrollados en Espafha y
los otros ocho en Portugal. Su objetivo principal sera el
monitoreo del cambio climatico, centrando su atencion en
areas especificas como bahias y estuarios, los efectos de
desastres naturales en zonas costeras, la produccion sos-
tenible de alimentos, la gestion de los recursos marinos y

costeros, y la vigilancia del ecosistema marino y costero.

El valor de la observacion terrestre desde el espacio radica
en la provision de datos esenciales para la creacion de apli-
caciones y servicios adicionales, lo que a su vez genera em-
pleo en empresas de valor anadido en diversos campos
como agricultura, cartografia, medio ambiente, oceanogra-
fia, prevencion de catastrofes y ciencias atmosféricas, seglin

resalté el Ministerio de Ciencia e Innovacion.
Este ambicioso proyecto representa un paso significativo

en la lucha contra el cambio climatico y la proteccién del

medio ambiente. Al permitir un monitoreo detallado de
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areas criticas, la Constelacién Atlantica proporcionara in-
formacion esencial para la toma de decisiones fundamen-
tadas en relacién con la gestion y conservacion de los

recursos naturales.

La colaboracion con la Agencia Espacial Europea es un claro
ejemplo del compromiso del Gobierno para fomentar la in-
vestigacion cientifica y la innovacion tecnoldgica. La inver-
sién de 40 millones de euros en este proyecto subraya la
importancia estratégica que se le otorga a la proteccion del
medio ambiente y el desarrollo de soluciones innovadoras

para los desafios ambientales actuales.

Ademas, la colaboracion entre Espafia y Portugal en este
proyecto refuerza los lazos de cooperacion entre ambos
paises, permitiendo un enfoque conjunto en la preservacion
de los recursos marinos y costeros en la region del Atlan-

tico.

En resumen, la aprobacion del desarrollo de la Constela-
cién Atlantica representa un paso significativo hacia una
observacion mas detallada y precisa de la Tierra desde el
espacio, contribuyendo a un mayor entendimiento de los
impactos del cambio climatico y abriendo nuevas opor-
tunidades para la proteccion y preservacion del planeta.
Esta inversion demuestra el compromiso del Gobierno
espanol con la ciencia, la innovacion y la sostenibilidad

ambiental.
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Encienden la antena activa de
transmision para los satelites

Hisdesat, el operador espanol de satélites gubernamentales,
ha alcanzado un importante logro en el desarrollo del pro-
grama SPAINSAT NG del Ministerio de Defensa con la exi-
tosa prueba de encendido de la antena activa de

transmision para el satélite SpainSat NG |.

Esta antena, desarrollada por Airbus Defence & Space en
Espana, es un componente esencial del satélite y permitira
proporcionar comunicaciones seguras y confiables para las
Fuerzas Armadas espafolas y otros organismos guberna-
mentales.

El programa SPAINSAT NG tiene como objetivo moder-
nizar las capacidades de comunicaciones por satélite y
consta de dos satélites gemelos, SpainSat NG | y SpainSat
NG II. Estos satélites ofreceran comunicaciones de alta ve-
locidad y calidad para operaciones militares, asi como para
labores humanitarias y de socorro en situaciones de catas-
trofe.

La antena activa de transmision es un componente fun-
damental del sistema, permitiendo transmitir y recibir
datos de manera dinamica y adaptativa a las necesidades
de la misién. Esta tecnologia innovadora utiliza una com-
binacion inteligente de cientos de senales diferentes con-
troladas por un software terrestre, sin requerir piezas

moviles.

El proyecto ha integrado las tecnologias mas avanzadas, in-

cluyendo la tecnologia de amplificacion de estado sélido de
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nitruro de galio y la red de formacion de haces a medida
basada en mddulos hibridos de radiofrecuencia de alta den-
sidad en banda X.

El sistema de antenas también incluye caracteristicas avan-
zadas, como la capacidad de cambiar entre diferentes co-
berturas miles de veces por segundo, la localizacion precisa
de emisores terrestres conocidos o desconocidos, y la pro-

teccion contra interferencias no deseadas.

Miguel Angel Garcia Primo, CEO de Hisdesat, expresé su
satisfaccion por este importante avance: "Estamos encan-
tados de anunciar el exitoso encendido de la antena activa
para el satélite SpainSat NG I. Este hito representa un
avance importante en el desarrollo del satélite y nos senti-
mos orgullosos de colaborar con Airbus para ofrecer esta
capacidad critica a las Fuerzas Armadas espaiolas y otros

organismos gubernamentales".

El satélite SpainSat NG | actualmente se encuentra en fase
de desarrollo y esta previsto que sea lanzado en el afio
2024. Una vez en orbita geoestacionaria, brindara cober-
tura a Europa, Africa y América, mejorando significativa-
mente las capacidades de comunicacion gubernamental y
proporcionando una conectividad segura y confiable para
las operaciones militares y de ayuda humanitaria en la re-
gion. Este hito demuestra el compromiso de Espana con la
innovacion y la tecnologia en el ambito espacial y abre nue-
vas oportunidades para el avance de las comunicaciones gu-
bernamentales.
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EsPACIO - ARIANE 5

El

despego por ultima vez

El cohete Ariane 5 de la Agencia Espacial Europea (ESA) llevo a cabo su vuelo final,
cumpliendo su misidon con éxito al colocar en orbita dos importantes satélites

Tras un doble aplazamiento, el cohete europeo Ariane 5
completo el pasado mes de julio su vuelo final, colocando
dos cargas Utiles, el satélite de comunicaciones experimen-
tal Heinrich Hertz de la agencia aeroespacial alemana DLR
y el satélite de comunicaciones francés Syracuse 4b, en sus

orbitas de transferencia geoestacionaria planificadas.

El vuelo VA261 despegd del puerto espacial europeo en la
Guayana Francesa. La mision duré unos 33 minutos desde
el despegue hasta la liberacion de la carga util final. La masa
total de la carga util en el despegue fue de aproximada-
mente 7.700 kilogramos para los dos satélites y el resto
para los adaptadores de carga util y las estructuras de trans-

porte.

El vuelo fue el 117 de Ariane 5, una serie que comenzé en
1996 y llevo al espacio numerosas misiones comerciales e
institucionales europeas. Las cargas utiles notables incluyen
Rosetta, un cazador de cometas de la ESA, una docena de
satélites de navegacion Galileo de Europa, en orbita con
solo tres lanzamientos, y el telescopio espacial James
Webb. El penultimo despegue de Ariane 5 lanzé la mision

Juice de la ESA a Japiter.

Este pesado lanzador duplicd con creces la capacidad de
masa a orbita de su predecesor, Ariane 4, que volé desde
1988 hasta 2003 como uno de los favoritos de la industria
de las telecomunicaciones con su necesidad de colocar
grandes cargas Utiles en 6rbitas geosincronas muy altas. La
capacidad de Ariane 5 le permitié poner en orbita dos gran-
des satélites de telecomunicaciones en un solo lanzamiento

o empujar cargas Utiles muy grandes al espacio profundo.

Mientras que Ariane |, 2y 3 (1979-1989) y Ariane 4 (1988-
2003) estaban estrechamente relacionados, el Ariane 5,
mas grande y potente, se desarrollé esencialmente como
un sistema de lanzamiento completamente nuevo. A partir
de 1985, los estados miembros de la ESA iniciaron este
programa con miras a participar en la Estacion Espacial In-
ternacional y lanzar Hermes, un concepto de avion espacial
tripulado europeo. El proyecto Hermes se abandoné mas
tarde, aunque el legado de Ariane 5 incluye haber entre-

gado a la ISS Europa la serie de cinco naves espaciales de
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reabastecimiento de vehiculos de transferencia automati-

zada. El desarrollo de Ariane 5 experimento varias itera-
ciones, que culminaron en la variante ECA, que volé en la
mayoria de las misiones y se lanzé exclusivamente desde
2019.

El desarrollo de la serie Ariane de vehiculos de lanzamiento
es una expresion de la posicion de Europa, que data de la
década de 1960, en la que la participacion en la nueva era
espacial exigia una capacidad de lanzamiento independiente.
Varios paises europeos unieron fuerzas para desarrollar un
vehiculo de lanzamiento. Este proyecto, llamado Europa, fi-
nalmente fracaso, pero en 1975 la Organizacion Europea
de Desarrollo de Lanzadores creada para supervisarlo se
fusiond con la Organizacion Europea de Investigacion Es-

pacial para crear la ESA, que inici6 el programa Ariane.

Ese espiritu de cooperacién dio lugar finalmente al Ariane
5y a la serie mas pequena de vehiculos de lanzamiento
Vega. La ESA continda este trabajo con sus Estados miem-
bros y socios industriales para hacer frente a las nuevas re-
alidades del mercado con Ariane 6, el vehiculo de

lanzamiento mas nuevo de la familia Ariane.



Participacion espaiola en el Ariane 5

Airbus Espafia ha tenido una participacion decisiva en el lan-
zador europeo Ariane 5. Desde el centro de Barajas (ahora
Getafe) de Airbus se suministraron para cada lanzador las
estructuras correspondientes a la etapa superior. Hubo una
primera version, la GS o genérica, que incorporaba las si-
guientes estructuras de Airbus:

— La estructura de la caja de equipos (VEB), donde se alojan
las cajas electronicas que controlan el vuelo, también deno-
minada el cerebro del Ariane. Es un cilindro metélico con
un cono de fibra de carbono en su interior donde se em-
pieza a reducir el diametro interno hasta llegar al satélite.
— La estructura propulsiva de la etapa superior (EPS), un
cono de fibra de carbono con una cascara metdlica semies-
férica en su parte inferior que incorporaba los depésitos
de combustible y presion ademas del motor de la segunda
etapa del Ariane 5.

— Adaptadores de carga Uutil (uno o dos). Es la estructura
tronco-conica, de fibra de carbono, que sujeta los satélites
durante el lanzamiento y los inyecta en 6rbita cuando llega
el momento preciso.
Ademas de conecto-
res para mantener
vivo el satélite du-
rante el lanzamiento,
lleva un sistema de
separacion para libe-
rar los satélites.
Ariane 5 era capaz de poner en orbita dos satélites grandes
(5,5 toneladas cada uno) en un solo lanzamiento.

Con la evolucion del lanzador se llegd a la version ECA del
Ariane 5, con una etapa superior criogénica que dotaba al
lanzador con la capacidad de reencendido para inyectar dis-
tintos satélites en diferentes orbitas. Airbus en Espana su-
ministro para cada lanzador de esta version:

— La estructura entre etapas (ISS). Un cilindro con casi seis
metros de diametro y tres metros de alto, es la estructura
espacial mas grande en fibra de carbono, en una sola pieza,
realizada en Europa. Se une en su interface superior con el
motor criogénico a través del cordén pirotécnico que se-
para las dos etapas del lanzador.

— La estructura de la caja de equipos (VEB), igual que en la
version GS pero redimensionada a las nuevas y mayores
prestaciones de esta version ECA.

— El cono de transicion 3936, que reduce el diametro interior
hasta los adaptadores de carga (til. Fue la primera estructura
con anillos de fibra de carbono en lugar de aluminio.

1996 Y LLEVO AL ESPACIO
NUMEROSAS MISIONES COMERCIALES

ARIANE 5 - ESPACIO

— Adaptadores de carga util (uno o dos). Igual que en la
version GS. El centro de Barajas de Airbus llegd a crear una
familia de adaptadores para ajustarse a cualquier satélite y

a cualquier lanzador-.

Asi mismo se suministraron los sistemas de separacion para
poner en orbita los cinco cargueros europeos ATV hacia
la estacion espacial internacional. Con el tiempo y un pro-
ceso de optimizacion, la VEB y el cono 3936 fueron reem-
plazados por una sola estructura, la LVA (Launch Vehicle
Adapter). Por Ultimo, Airbus suministré atenuadores de
choque, situados por debajo de los adaptadores, para dis-
minuir la onda de choque producida por la separacion de
las etapas del lanzador y evitar causar dafnos a los instru-
mentos sensibles de algunos satélites.

Desde el centro de Tres Cantos de Airbus, se suministré
para cada lanzador Ariane 5, cinco unidades electronicas. Air-
bus inicio el desarrollo de la electronica secuencial en 1988 y
desde entonces ha acompanado las distintas evoluciones del
lanzador, habiéndose producido desde entonces casi 500 uni-
dades de vuelo.

EL VUELO FUE EL | 17 DE ARIANE
5, UNA SERIE QUE COMENZO EN

La electrénica se-
cuencial se encarga
de funciones tan im-
portantes como el
control de la aper-
tura y cierre de las
electro-valvulas (encargadas del funcionamiento de los mo-
tores y del control de actitud), de la generacién de coman-
dos para uso de las cargas de pago y de controlar la matriz
de seleccién de los comandos de activacion de los inicia-
dores pirotécnicos (usados para el encendido de motores,
separacion de etapas y suelta de los satélites). Para que el
lanzador funcione correctamente la ES debe ejecutar estos
comandos en instantes muy precisos. Hay dos ES por etapa,
cada pareja trabajando en redundancia. Las funcionalidades
de cada ES son especificas de la etapa a la que pertenece.

Airbus ha desarrollado la segunda version de la unidad CVT
o acondicionador de la velocidad de rotacién de la turbo-
bomba del motor criogénico de la etapa superior. Es una
de las pocas unidades no redundadas del lanzador. Se en-
carga de medir la velocidad de rotacién de la turbo-bomba
del motor HM7B de la etapa superior del lanzador. Los
datos adquiridos por esta unidad son criticos para el con-
trol en vuelo, ya que son usados para ajustar el funciona-

miento del motor.
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Fernando Candela
asume el mando de
Iberia

Fernando Candela asumio el pasado
mes de julio el mando temporal de
Iberia tras la marcha de Javier Sanchez-
Prieto.

Candela dirigira Iberia hasta final de
afo, como culminacion de su larga ca-
rrera profesional en el Grupo Iberia,
segln informo la compahia espaniola.
Su llegada dara continuidad y estabili-
dad a la actividad de la compania y ser-
vira para proseguir con su ambicioso
desarrollo.

El directivo cuenta con una larga tra-
yectoria en el Grupo Iberia. Es CEO
de LEVEL desde 2019 y director de
Transformaciéon de IAG desde 2020.
Fue CEO de Iberia Express durante
seis anos y, anteriormente, entre otras
cosas, director de Planificacion y Con-
trol de Gestion de Air Nostrum.

Con casi 30 afos de experiencia en el
sector aéreo, Candela es ingeniero in-
dustrial por la Universidad Politécnica
de Valencia y ha realizado distintos
programas formativos para ejecutivos
en centros como el Massachusetts Ins-
titute of Technology (MIT), el Instituto
de Empesa (IE) o el IESE. A lo largo de
su vida profesional ha trabajado tam-
bién en companias como Uralita o An-
dersen Consulting.

Frank Bauer, nuevo
director financiero
de Lufthansa Cargo

Frank Bauer sera el nuevo director fi-
nanciero y de Recursos Humanos de
Lufthansa Cargo a partir de agosto de
2023. Christian Leifeld asumira la res-
ponsabilidad de Controlling and Risk
Management en Lufthansa Group

como sucesor de Bauer.

Bauer comenzoé su carrera en Luf-
thansa en 2007. Tres afios mas tarde
se incorpor¢ a la aerolinea Jade Cargo
en China. En 2012, regresé6 a Deuts-
che Lufthansa AG y asumié numero-
sos puestos directivos en los ahos
siguientes como el departamento de
Auditoria Interna del Grupo Lufthansa.
Posteriormente, como miembro del
Comité Ejecutivo de Eurowings, fue
responsable de Finanzas y Recursos
Humanos y, mas recientemente, diri-
gi6 el Controlling y la Gestion de Ries-
gos del Grupo.

Michael Niggemann, presidente del
Consejo de Supervision de Lufthansa
Cargo, asegura que “Bauer, un ex-
perto en finanzas y recursos huma-
nos con gran experiencia en el sector
de la logistica, complementara el
Consejo Ejecutivo de Lufthansa
Cargo ya que ha demostrado sus ha-
bilidades de gestion en varios pues-
tos de
Lufthansa”.

liderazgo en el Grupo
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Mildred Troegeler,
enlace ejecutivo de
Boeing con la OACI

Boeing ha anunciado que ampliara su

apoyo a la Organizacion de Aviacién
Civil Internacional (OACI) y sus es-
fuerzos en la promocion de la seguri-
dad, proteccion y sostenibilidad en la
aviacion. De esta forma, la compaiia
ha nombrado a Mildred Troegeler
como su primer enlace ejecutivo con
la agencia de las Naciones Unidas, con
sede en Montreal.

El nombramiento de Troegeler refleja
el compromiso de Boeing en trabajar
en colaboracion con la OACI y el
Consejo Coordinador Internacional
de Asociaciones de Industrias Aeroes-
paciales (ICCAIA) en el desarrollo de
iniciativas destinadas a crear un eco-
sistema aeroespacial mas seguro y sos-
tenible.

Con una sdlida formacion legal y una
amplia experiencia en el ambito aero-
espacial, Troegeler ha trabajado como
directora de Integracion del Espacio
Aéreo Global para la division de Mo-
vilidad Aérea Avanzada de Boeing y
también liderd Asuntos Técnicos y Re-
gulatorios para Europa. Antes de
unirse a Boeing, trabajé como direc-
tora general técnica y de operaciones
en la Asociacion Europea de Aeroli-
neas y como asesora legal en asuntos
espaciales de las Naciones Unidas.



Armando Brunini

sucede a Javier
Marin en la
presidencia de la
ACI Europe

Durante la Asamblea General de la
Asociacion Europea de Aeropuertos,
ACI Europe (Consejo Internacional de
Aeropuertos), Armando Brunini, CEO
de SEA Milan Airports- Aeroporti di
Milano Linate e Malpensa, fue elegido
para dirigir la organizacion como su
presidente, sucediendo a Javier Marin,
vicepresidente ejecutivo de Aena.

ACIEurope celebré su Asamblea Ge-
neral en el marco de su 33 Congreso
Anual y Asamblea General, organizada
por el operador aeroportuario espa-

nol Aena en Barcelona.

Tras su nombramiento, Brunini dijo
que “en la era de volatilidad, incerti-
dumbre, complejidad y ambigliedad, el
papel que desempena ACI Europe
para contribuir al panorama futuro de
la aviacion sostenible y progresiva
nunca ha sido mas importante. Me
siento honrado de servir a una comu-
nidad sélida y diversa de miembros de
aeropuertos en 55 paises europeos y
sus socios comerciales. ACI| Europe
continla siendo la voz efectiva y res-
petada de los aeropuertos de Europa
y actlia como un centro Unico de ex-

periencia”.

Embraer elige a
Johann Bordais para
estar al frente de

Eve Air Mobility

Embraer ha anunciado que Johann
Bordais pasara de presidente y direc-
tor ejecutivo de Embraer Services &
Support a asumir el cargo de director
ejecutivo de Eve Air Mobility a partir
del | de septiembre de 2023. La com-
pafia sefiala que en proximas semanas
hara publico el nombre del sucesor de
Bordais en Services & Support.

Desde su incorporacion a Embraer en
el afo 2000, Bordais ha jugado un
papel clave en la transformacion del
area de servicios en un negocio global,
de rapido crecimiento y rentable. Du-
rante su mandato, Services & Support
se convirtié en el negocio de mas ra-
pido crecimiento y mas rentable de la
empresa de Embraer, con ingresos in-
formados de 1.270 millones de délares
en 2022, lo que representa el 28% de
los ingresos totales de Embraer.

Desde la creacion de esta unidad en
2016, Bordais ha sido responsable de
integrar varias actividades de servicio,
estructurar una red de soporte global
y proporcionar una amplia cartera de
soluciones para clientes de Aviacion
Comercial, Aviacion Ejecutiva y De-
fensa, con mas de 2.300 personas de-
dicadas a atender a los clientes.

NOMBRES

Nombran a la
primera mujer
general del Ejercito
del Aire y del
Espacio

Las Fuerzas Armadas espafiolas nom-
bran a la coronel Loreto Gutiérrez
Hurtado como general de brigada en
el Ejército del Aire y del Espacio. Este
nombramiento la convierte en la pri-
mera mujer en alcanzar el rango de
general en este cuerpo militar, desta-
cando por su importante trayectoria

y profesionalismo en el ambito de la
aviacion y el espacio.

Nacida en 1970, la recién nombrada ge-
neral Loreto Gutiérrez Hurtado ha des-
empefiado diversos roles clave a lo
largo de su carrera en el Ejército del
Aire y del Espacio. Posee una formacion
en ingenieria aerondutica de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid y se uni6 a
la Academia General del Aire en 1996.

Hurtado ha ocupado una serie de des-
tinos y roles diversos que han contri-
buido a su enriquecedora experiencia.
Destacan posiciones como la jefatura
de la Seccién de Aviones de Trans-
porte y Patrulla Maritima del Mando
de Apoyo Logistico del EA. Ademas,
ha dejado su huella en la Direccion de
Mantenimiento del Mando de Apoyo
Logistico del EA y la Direccion de Ar-
mamento y Material.

Septiembre 2023 - Actualidad Aeroespacial
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ARTIiCcULO - IBERIA
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Iberia Mantenimiento,

preparandose para el futuro con
motores de ultima generacion

En el cambiante
mundo de la aviacion,
la excelencia en el
mantenimiento de
motores es clave para
garantizar la seguridad
y eficiencia de las flo-
tas de las aerolineas.
Iberia Mantenimiento,
el taller de motores de International Airlines Group
(IAG), ha estado a la vanguardia en este campo, adaptan-
dose constantemente a las demandas del mercado y pre-
parandose para el futuro.

El Taller de Motores de Iberia Mantenimiento es lider en
el mantenimiento de motores, brindando servicios a una
cartera mundial de clientes, incluyendo aerolineas, OEM
(fabricantes de equipos originales) y la industria en general.
Actualmente, el taller atiende a motores tradicionales
como el RB21 1, CFM56-5B y 7B y V2500, pero también se
esta preparando para los nuevos motores que impulsaran
las flotas en las préximas décadas, como el Pratt & Whitney
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“EL SECTOR DEL MANTENIMIENTO
AERONAUTICO SE ENCUENTRA EN
UN PUNTO DE INFLEXION Y LAS

GTF, para el cual ya
tienen la licencia, y el
LEAP, en el que estan
trabajando para obte-

nerla.

EMPRESAS TENEMOS QUE
ADAPTARNOS”

La apuesta por la exce-
lencia en el manteni-
miento de los motores
V2500 ha rendido frutos, consolidando a Iberia Manteni-
miento como uno de los centros de referencia para este tipo
de motor. La compahia ha establecido acuerdos con impor-
tantes aerolineas como Qatar Airways y HK Express, entre
otras aerolineas. Los motores V2500 representan mas del
50% de los motores atendidos por la compaiiia, seguidos por
los motores CFM56.

Ademas de su dedicacion a los motores V2500 y CFM56-
5B, Iberia Mantenimiento presta servicios a varios opera-
dores del modelo CFM56-7B, habiendo firmado un acuerdo
con RwandAir para el mantenimiento y reparacion de estos
motores que impulsan su flota de Boeing 737.



Adaptandose a la nueva
era de la aviacion

El mercado del mantenimiento de motores de fuselaje es-
trecho esta experimentando un cambio gradual hacia mo-
tores mas sostenibles y eficientes, como el Pratt & Whitney
GTF y el LEAP. Con el objetivo de asegurar una carga de
trabajo estable en el futuro, Iberia Mantenimiento ha co-
menzado a adaptar sus instalaciones y capacidades para dar
servicio a los motores de nueva generacién, mientras con-
tinGa atendiendo a los operadores de motores CFM-56 y
V2500. La compaiiia ha realizado inversiones significativas
en la adquisicion de herramientas y maquinaria necesarias

para esta transicion.

El esfuerzo y dedicacion de Iberia Mantenimiento en pre-
pararse para el futuro se vieron recompensados cuando en
octubre de 2022 obtuvieron la licencia para brindar servicio
a los motores Pratt & Whitney GTF, que propulsan la fa-
milia del Airbus A320neo. Este logro fue un paso estraté-
gico para ampliar el ambito de actividad de la compahfia y
consolidar su posicion como uno de los principales prove-
edores de servicios de mantenimiento para flotas de corto
y medio radio.

Iberia Mantenimiento recibira su primer motor Pratt &
Whitney GTF a finales de 2023, lo que representa un hito
significativo en su trayectoria y consolida ain mas su posi-
cion como proveedor lider de servicios de mantenimiento

para la proxima generacion de motores.

"El sector del mantenimiento aeronautico se encuentra en
un punto de inflexion y las empresas tenemos que adaptar-
nos. Tenemos que ser capaces de responder a las deman-
das actuales de nuestros clientes a la vez que nos
preparamos para el futuro, y eso es lo que estamos ha-
ciendo en Iberia Mantenimiento. De esta forma, garantiza-
mos una carga de trabajo estable para las proximas
décadas", declara Eylo Gonzilez, directora del Taller de
Motores de |beria Mantenimiento.

La posicion destacada de Iberia Mantenimiento en el mer-
cado de mantenimiento de motores es reconocida inter-
nacionalmente. Como muestra de su liderazgo, la compafiia
sera la anfitriona del Aero-Engines Europe 2023 en Madrid.
Esta prestigiosa conferencia retine a asistentes de alto nivel
del sector de motores aeronauticos y es el principal evento
dedicado a las tendencias y cuestiones relacionadas con
esta comunidad. Aero-Engines Europe es una plataforma

IBERIA - ARTiCULO

para aerolineas, OEM, MRO, arrendadores, proveedores y

consultores para compartir conocimientos y establecer co-

nexiones comerciales.

Los contratos firmados con RwandAir y HK Express para
el mantenimiento de sus motores destacan la confianza de-
positada en Iberia Mantenimiento por parte de las aeroli-
Ambas
compromiso con la seguridad y la excelencia operativa que

neas internacionales. aerolineas resaltan el

caracterizan a |Iberia Mantenimiento.

Iberia Mantenimiento se encuentra en un momento crucial
de su trayectoria, consolidando su posicion como un cen-
tro de referencia para motores V2500 y CFM56 y prepa-
randose para el futuro de la aviacion con la incorporacion
de los motores Pratt & Whitney GTF. Su experiencia, de-
dicacion y colaboraciones estratégicas con aerolineas des-
tacadas hacen que Iberia Mantenimiento sea un referente
en el mantenimiento de motores aeronauticos y un jugador
clave en la industria de la aviacion global. Con su esponso-
rizacion en el Aero-Engines Europe 2023, la compafia de-
muestra su liderazgo y compromiso con la innovacién y el
desarrollo continuo para enfrentar con éxito los desafios

futuros en el campo de la ingenieria aeronautica.
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;Cual es la del sector

aereo para mejorar el rendimiento?

El sector aéreo ha experimentado dificultades en los ultimos ahos debido al contexto
internacional, que ha afectado a la rentabilidad de las aerolineas. Los costes laborales
aumentaron, el precio del combustible se incrementé y los viajes de negocios dismi-
nuyeron. Sin embargo, durante el Ultimo ano, el sector ha comenzado a adaptarse ra-
pidamente al nuevo escenario, implementando soluciones para mejorar su rendimiento.
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El informe "Airline Economic Analysis 2022-2023" de Oli-
ver Wyman, una compania global de consultoria estraté-
gica, revela que el dificil contexto internacional vivido en
los ultimos tres anos ha afectado a las operaciones de las
aerolineas, que han visto reducida su rentabilidad. Entre los
mayores trastornos relacionados con este escenario se en-
cuentran el aumento de los costes laborales, que han aca-
bado provocando una escasez de mano de obra en el

sector y una inflacién al alza que esta aumentando los gas-

tos de explotacion, sobre todo del combustible.

Otra consecuencia marcada por la situacién geopolitica es
la acusada disminucién de los viajes de negocios debido a
un cambio de habitos adoptado desde la pandemia, donde
prevalecen las reuniones por videollamada frente a los en-
cuentros presenciales por su comodidad, rapidez y el aho-

rro de costes que supone para las empresas.

A pesar de todo lo anterior, en este Ultimo afio se ha ob-

servado un incremento en el rendimiento de las compaiiias
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aéreas gracias a las medidas implementadas como solucion
a los déficits que presenta el sector en la actualidad. Aun-
que algunos de ellos contindan siendo un reto para las ae-
rolineas, como la falta de puntualidad o las dificultades para
satisfacer las necesidades de los pasajeros por la escasez

de personal.
Una recuperacion progresiva del sector

El volumen de la demanda de viajes aéreos se ha ido recu-
perando de manera progresiva y continua desde la prima-
vera de 2021. En el afno 2022, la mayoria de las aerolineas
volvieron a obtener beneficios por sus operaciones, aumen-
tando su rendimiento en la segunda mitad y demostrando
un incremento en la demanda de viajes. En concreto, se ha
generado una subida de un 64% en los ingresos mundiales
por pasajero-kilometro (RPK) este dltimo afo frente a los
datos del 2021. Sin embargo, el trifico diario de pasajeros
en los aeropuertos, en general, alin no ha alcanzado los ni-

veles de 2019, situandose un 32% por debajo.
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el sector espacial. A lo largo de cerca de 40 afos, GMV se ha consolidado
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En concreto, la demanda europea de vuelos en 2022 se
situd un 22% por debajo de los datos alcanzados en 2019.
Mientras que la estadounidense consiguié alcanzar una
mayor recuperacion en diciembre de 2022, situandose a
solo un 8% por debajo de las cifras de 2019.

A pesar de aparentar ser una buena noticia para las aeroli-
neas americanas y europeas, el auge ha venido acompanado
de ciertas complicaciones dificiles de gestionar, como la
complejidad para satisfacer esa demanda y las largas colas
de facturacion y seguridad, ademas de retrasos en la reco-
gida de equipaje.

Es mas, la temporada estival, en la que la demanda aumenta
considerablemente, ha acentuado los cuellos de botella que
han ido surgiendo en aeropuertos de todo el mundo, ha-
ciendo evidente la acusada desproporcion de trabajadores

en comparacion con el nimero de viajeros.
Menos vuelos, mas rapidos

En 2022, las aerolineas trataron de buscar soluciones que
les permitieran cubrir el aumento de la demanda tras la
pandemia, a la vez que trataban de obtener el maximo ren-
dimiento posible durante sus operaciones. Por este motivo,
la mayoria de las companias optaron por la bisqueda de la
eficiencia con el fin de aumentar su participacion en el mer-

cado.

Para cumplir con este objetivo, optaron por rentabilizar
mas sus operaciones, agrupando en aviones mas grandes a
un mayor nimero de pasajeros. De esta manera, se cubre
casi el mismo volumen de pasajeros por vuelo que antes
de la pandemia, pero con una menor frecuencia de vuelos

por itinerario.

Ademas, el elevado coste del combustible ha supuesto el
encarecimiento del precio del servicio regional por billete.
Por lo tanto, cuando la demanda es alta, los aviones mas
grandes acaban siendo los mas econémicos, porque permi-
ten reducir costes y optimizar los viajes realizados por las
companias. Asi, en términos globales, se ha producido una
reduccién del 11% en el nimero de vuelos, mientras que
el nimero de asientos o capacidad por avion ha aumentado
un 4%.

Sin olvidar que el tiempo de viaje también se ha visto redu-

cido en un 5%, a causa de conexiones mas rapidas entre

vuelos o mas servicios sin escalas en la mayoria de los ae-
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ropuertos. Todo ello en aras de perseguir mejores resul-

tados operativos.

Escasez de personal,
menor puntualidad

Uno de los retos que se ha mantenido a lo largo de estos
anos en el sector de la aviacion ha sido la escasez de mano
de obra. Esta se hace notar en todas las categorias: desde
pilotos hasta operarios de equipajes, pasando por personal
de tierra, auxiliares de vuelo o mecanicos aeronauticos.
Ademas, también se ha detectado escasez de controladores
aéreos, fuerzas de seguridad e, incluso, de proveedores que
abastecen tanto a aerolineas como a aeropuertos.

Ademas, el problema no parece tener solucién a corto
plazo. Dado que estos trabajadores son responsables de la
vida de millones de viajeros cada dia, todos deben pasar
por exhaustivos controles de antecedentes y aptitudes. Las
condiciones son especialmente estrictas para pilotos y me-
canicos que, ademas, necesitan contar con una amplia cer-

tificacion que requiere cientos de horas de formacion.

Los retrasos en la seleccion y acreditacion de los emplea-
dos y los desafios en su formacion, ha acrecentado la esca-
sez de trabajadores de primera linea. Situacién que se ha
visto agravada por el incremento del nimero de viajeros
de ocio que, a su vez, vuelan para periodos mas largos y,
por tanto, requieren un mayor tiempo de procesamiento

al disponer de mas equipaje para facturar.

Como consecuencia de esta escasez, muchos aeropuertos

han tenido que limitar el nimero de pasajeros e, incluso,
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cancelar vuelos, pero también ha supuesto una menor pun-
tualidad. En 2022, la tasa de las salidas en hora, contando
con los |5 minutos de cortesia, cayo seis puntos porcen-
tuales, situandose en un 70% frente al 76% del afio 2019. Y
este descenso se produjo a pesar de la reduccion del 19%

en el volumen total de vuelos en 2022.

Por su parte, la asistencia en tierra y los controles de se-
guridad han sido dos de los puntos débiles en los aeropuer-
tos. Los problemas y limitaciones en la contratacion, los
procesos de acreditacion largos y el elevado nimero de
empleados sin experiencia y menos productivos han su-
puesto mayores tiempos de espera en los procedimientos

de facturacion y control.

Ante esta problematica, muchos aeropuertos han tratado
de implementar una serie de medidas paliativas: acelerar la
concesion de permisos de trabajo y visados para contratar
o trasladar a trabajadores extranjeros, eximir temporal-
mente la comprobacion de antecedentes en algunos pues-
tos, asi como trasladar al personal de las oficinas para dar

apoyo a los trabajadores de primera linea.
Viajes de negocios o viajes de ocio

Otro importante factor importante que considerar en el
sector aéreo es la notable reduccion de los viajes de nego-
cios desde 2019, debido, entre otras cuestiones, a los cam-
bios en los habitos de los trabajadores y al desarrollo del

teletrabajo durante la pandemia.

Mientras que los viajes de ocio consiguieron resurgir en

2022 con respecto a los niveles del 2019, los viajes de ne-
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gocios aun se situan un 30% por debajo de las cifras de ese
aho. Que, aunque resulta un dato notablemente mayor que
el observado a finales de 2021, con un 50% por debajo de
los datos prepandemia, la recuperacion se encuentra es-
tancada desde mayo de 2022.

El motivo principal de estas cifras se debe al cambio de ha-
bitos en las empresas tras el Covid-19, donde ha predomi-
nado la tecnologia de videoconferencias frente a las
reuniones presenciales y desplazamientos por negocios. Y,
aunque se espera que las cifras de este tipo de viajes vuel-
van a cobrar fuerza, deja clara la preferencia de los traba-
jadores a la rapidez y comodidad de la tecnologia,
relegando los viajes a cuestiones mas puntuales y minori-
tarias. Y a esto se le suma la nueva rutina laboral hibrida,

que dificulta las reuniones presenciales.

En Estados Unidos, la tasa de desocupacion de las oficinas
era del 12,3% a finales del tercer trimestre de 2022, segin
CoStar Group. Es mas, segln las previsiones realizadas de
la Global Business Travel Association (GBTA), dos tercios
de los encuestados prevén que las restricciones presu-
puestarias en 2023 limitaran los viajes de los trabajado-

res.

Esta situacion es preocupante, porque se habla de los viajes
de negocios como un motor fundamental para la rentabili-
dad y supervivencia de muchas aerolineas. Por ello, muchas
de ellas han tratado de adaptarse a este contexto y expan-
dirse a nuevos mercados donde la demanda de viajes de
ocio era lo suficientemente fuerte como para soportar ta-
rifas mas altas y donde habia mayor disposicion a pagar por
billetes de primera clase. Lo que también ha reflejado un

cambio en la composicién del tipo de pasajeros.

Y es, precisamente, esta predisposicion de los viajeros de
ocio a pagar mas, ya sea por comodidad o por el aumento
del precio generalizado de los viajes, lo que ha provocado
un mejor rendimiento en términos econémicos para las
compafias aéreas. Tanto que, en 2022, dicho rendimiento
aument6 mas de un 20% respecto a los datos del 2019, in-

cluso en las companias de bajo coste.

En definitiva, las aerolineas han pasado por una transicién
para lograr operaciones mas eficientes, al tiempo que dan
cabida a un resurgimiento post-pandémico de los viajes de
ocio. Esto significa que la rapida capacidad de respuesta y
adaptacion al contexto de guerra ha comenzado a dar sus
frutos en términos de rentabilidad.
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Resultados del primer semestre del ano

Y

, el pulso de dos

gigantes aeronauticos en 2023

En el competitivo mundo de la industria aeronautica, dos
gigantes destacan por su influencia global: Airbus y Bo-
eing. A lo largo del primer semestre de 2023, estas com-
panias han presentado resultados que reflejan su
desempefo en un mercado que sigue recuperandose de
la pandemia y enfrenta diversos desafios operativos y fi-

nancieros.

Airbus, con sede en Europa, cerré el primer semestre con
un beneficio neto de 1.526 millones de euros, una cifra im-
presionante, aunque un 19,7% menor que los 1.901 millo-
nes obtenidos en el mismo periodo del afo anterior. Sin
embargo, la empresa se mantiene optimista gracias a un au-
mento del 1% en los ingresos del grupo, alcanzando los
27.700 millones de euros.

Estos resultados son un reflejo del continuo interés en sus
aviones comerciales, con un impresionante total de 1.080
pedidos brutos en este periodo, frente a los 442 del afo
anterior. Después de cancelaciones, la cifra se sitia en
[.044 pedidos netos, lo que eleva la cartera de pedidos a
un récord de 7.967 aviones comerciales al cierre de junio
de 2023.

" !w

Guillaume Faury, director Ejecutivo de Airbus, destaco que
la demanda sigue siendo sélida, impulsada tanto por el cre-
cimiento econémico como por la necesidad de las aeroli-
neas de renovar sus flotas con aviones mas eficientes en el
consumo de combustible. Faury también sefalo los mas de
800 pedidos anunciados en el Salon Aeronautico de Paris,
lo que subraya el atractivo de los productos de la compa-

nia.

En cuanto a la produccién, Airbus tiene planes ambiciosos.
El programa A220 apunta a una tasa de produccién mensual
de 14 aviones a mediados de la década, mientras que el
programa de la familia A320 avanza hacia una tasa de 75
aviones al mes para el ano 2026. Ademas, la reciente inau-
guracion de una nueva linea de ensamblaje final en Tou-
louse, capaz de producir el modelo A321, es un paso
significativo en el desarrollo de su sistema industrial global.
En el programa A32IXLR, los ensayos en vuelo avanzan
hacia la entrada en servicio prevista para el segundo tri-
mestre de 2024. Para los aviones de fuselaje ancho, Airbus
tiene como objetivo alcanzar una produccion de cuatro
aviones A330 para 2024 y nueve aviones A350 a fines de
2025.



Por otro lado, el fabricante estadounidense Boeing también
ha presentado sus resultados para el mismo periodo. Aun-
que registré una pérdida neta trimestral de 149 millones
de dolares, en comparacion con los 160 millones ganados
el afio anterior, las pérdidas semestrales se redujeron casi
a la mitad, de 1.082 millones de ddlares a 574 millones a
cierre de junio. A pesar de las pérdidas, los ingresos au-
mentaron un 18% en el trimestre, alcanzando los 19.800
millones de dodlares, impulsados por la entrega de 136 uni-
dades entre abril y

junio.

La cartera total de
Boeing, que incluye
mas de 4.800 avio-
nes comerciales, as-
ciende a 440.000
millones de dolares.
El informe resalta el
progreso de la com-
pafia en su recuperacion y estabilidad en sus fabricas y ca-
dena de suministro, lo que la coloca en una posicién sélida
para cumplir con sus objetivos operativos y financieros a
corto y largo plazo.

En el sector de Aviones Comerciales, Boeing experimento
un aumento en los ingresos del segundo trimestre a 8.840
millones de délares, impulsado por un aumento en las en-
tregas de aviones 787. Sin embargo, esta division registro
una pérdida en sus operaciones de 383 millones de ddlares.
La compaiiia espera aumentar gradualmente la produccién

AIRBUS CERRO EL PRIMER SEMESTRE
CON UN BENEFICIO NETO DE 1.526
MILLONES DE EUROS, MIENTRAS QUE

BOEING REGISTRO UNA PERDIDA
NETA TRIMESTRAL DE 149
MILLONES DE DOLARES

de los programas 737 y 787 para hacer frente a la creciente
demanda.

En el sector de Defensa, Espacio y Seguridad, los ingresos
del segundo trimestre fueron de 6.167 millones de dolares.
Sin embargo, esta division también registrd pérdidas en sus
operaciones de 527 millones de dolares, debido a ciertos
programas de desarrollo a precio fijo y a impactos opera-

tivos en otros programas.

La division de Servi-
cios Globales re-
porté ingresos de
4.746 millones de
dolares en el se-
gundo trimestre, con
un margen operativo

del 18%.

En conclusién, tanto
Airbus como Boeing enfrentan desafios y oportunidades en
un mercado aeronautico en constante cambio. Airbus des-
taca con su récord de pedidos y su sélido desempeno en

el sector de aviones comerciales.

Por otro lado, Boeing muestra signos de recuperacion con
un aumento en los ingresos, aunque aln tiene obstaculos
que superar en algunas de sus divisiones. Ambas compaiiias
siguen siendo lideres en la industria y su competencia con-
tinuara impulsando la innovacion y la calidad en el mercado

aeroespacial.
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se enfrenta al

mayor desafio de los motores del

A320neo

Retiraran mas de 1.000 unidades para inspecciones

En un anuncio inesperado durante la presentacion de re-
sultados del segundo trimestre de este afo, RTX, anterior-
mente conocida como Raytheon Technologies, informo
que su filial Pratt & Whitney se enfrentara a un desafio sig-
nificativo relacionado con los motores PW1100G-JM que
impulsan el popular avién A320neo. La empresa ha deter-
minado que una condicién rara en el metal en polvo utili-
zado para fabricar ciertas piezas del motor requerira una
inspeccion acelerada de la flota. Se estima que mas de 1.000
motores tendran que ser retirados de los aviones Airbus
en los proximos nueve a 12 meses, incluyendo aproxima-
damente 200 motores para mediados de septiembre de

este ano.

El problema afectara particularmente al Airbus A320neo,
uno de los aviones mas solicitados en el mundo, conocido
por su eficiencia y disefo de fuselaje estrecho que lo hace
ideal para vuelos de corta y media distancia. Con una gran
cantidad de estas aeronaves operando en diversas aeroli-

neas a nivel global, la noticia de las inspecciones aceleradas

ha generado inquietud en la industria de la aviacion.

Pratt & Whitney ha asegurado a sus clientes y a la comu-
nidad de aviacién que esta tomando medidas para minimi-
zar los impactos operativos y garantizar la seguridad de
los vuelos. Aunque la situacion exige la retirada de mas de
[.000 motores para las revisiones en busca de grietas mi-
croscopicas, se ha confirmado que no afectara a los mo-
tores que actualmente se estan fabricando. Esto significa
que los nuevos aviones A320neo que salgan de fabrica no
se veran comprometidos por esta condicion rara del metal

en polvo.

Las inspecciones aceleradas se llevaran a cabo en busca de
posibles grietas microscopicas que puedan haberse for-
mado en ciertas piezas del motor. Esta deteccion temprana
y las medidas correctivas que puedan aplicarse son funda-
mentales para garantizar la seguridad y fiabilidad de las ope-

raciones de vuelo.

Desde Pratt & Whitney han afirmado que trabajaran estre-
chamente con las aerolineas afectadas para coordinar los
tiempos de revision y reducir al minimo las molestias y los
posibles retrasos para los viajeros. La prioridad es mante-
ner la seguridad y la confianza en la flota de aviones Airbus
A320neo mientras se realizan las inspecciones y las repa-

raciones necesarias.

El impacto econémico de esta situacion aln esta por de-
terminarse, pero el anuncio ha llevado a que los expertos
y analistas de la industria estén atentos a como se desarro-
llara la gestion de la retirada y las revisiones de los moto-
res.

El A320neo ha sido uno de los aviones mas exitosos de
Airbus, gracias a su avanzada tecnologia y eficiencia en el
consumo de combustible. Aunque el proceso de inspeccion
y reparacion sera un desafio para Pratt & Whitney y las ae-
rolineas involucradas, se espera que las medidas tomadas
preserven la confianza en esta aeronave y su rendimiento

en el mercado.
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